
< s< < ^ 

o § CO CO 

2 co £i! 2 

Z N CM CM 

lo o 

Ln CM CO 




CO q_ CU LU X 
D =3 CD Q O 



m o 

°o 

CM • 
CO CM 

to v 

CO rsL 



T3 



X 

o 



o 
z 

< 

a: 

LU 

-j 

o 
o 



t- co 

00 52 

in co 

o o 

iC co 
£■ 

a> o> 



o 
o 



< 

CO 
CO 

Jm 



CO 



o 

o 
o o 
o o 

CO 

u_ a) cj) 

co CO C£ X 
< < ilO 



QJ 
.O 

E 



E g 5 .2 c g 

C 33 Q c 3 ro <y .5 



A 

E 

3 
C 



~ H § 8 



S3 J a S I = 
ra 3 c 9- -2 - • 

Q. Q. M < U . > 



n 

y 

a 
a 
< 



CO 

in g 

CM C?) 

co 2 

co 7a 

CM <2 

* 3 xi 

xj £ 



c 

a> 
■ -o 
1 c 
o 



<o 
gg 

CO o 
^ o 

O M- 

c o 

O o 

2 2 

00 CO 
< < 



= cu 

-° 2 

co^.£ 

si 1= 

= CJ) CO 

co c a> xi 
-° 'o _ 0) 

.E c 

eg*-* 
:° &.£ ^ 

y 1 2 3" 

£ <■> ^ | 



0 

o 0 
> c 

0 O 

*o -a 

c 0 
o -c 

■— 

CO M_ 

E o 



co 

CO 



IX c 

y c (0 

CO o * 

0 . O *D 

0 

'i- c 

o o 



o co 
B 0 



5 0 

IS 



C .C 

CO 0 



2^ £ 



w E 0 

o CO co 0 

G.^ = £ 

0 co o co 

o) '5 4- co 

_c a. co o 

~ W (D 3 

<t 0 .c to 



1- c 

o 0 

c c 

g co 

o CO 

-fc o 

co S> 



0S 

So 

CO 



*c *o O co 
a_ 0 

E 



■a c 
0 c 
-o o 

11 

Q. CO 



o ® 

8 w 

<j) — 
o 0 
> -Q 

0 c w 

c3§ 

.2 -c 3 
co o co _^ 

£2 5 



0 t3 
« 5 -co 

O(D<|)0 

(/) c -m a 

~ — TO Q. 



Q. O 

w J- 0 

j= 0 x: 

81 



LO 
CN 

ro 
in 
ro 
rsi 



X 

Q 
1— 1 

66 

U 

O 

a 
o 

CL 
LU 

II 

CO 

Q 

f^- 
u 
o 

TD 

X 
CD 

o 
u 

CD 

c 

CD 
U 
03 
CL 

a) 

CD 

ro 
> 



(ousri))|NV18 39VdSIHl 



MNVIfl 33Vd SIH1 



•I i 



RfePUBLIQUE FRANQAISE @ N . de ; 2 353 ^ 



(A n'utiliser que pour tes 
INSTTTUT NATIONAL commandos de reproduction). 

DE IA PROPRint INDUSTRiEUE 



PARIS 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTION 

<§> N° 77 16481 



(g) Prothese articulaire a tele spherique. 



@ Classification Internationale (Int. CI. 2 ). A 61 F 1/00. 

(g) Date de depot 31 mai 1977, a 14 h 53 mn. 

) @ Priorite revendiquee : Demande de brevet d£pos&e en Suisse le 3 juin 1976, 
n. 7.065/76 au nom du demandeur. 



@ Date de la mise a la disposition du 

public de la demande B.O.P.I. — «Listes» n. 52 du 30-12-1977. 

@ Deposant : HUGGLER Arnold, residant en Suisse. 



@ Invention de : 

(g) Titulaire : Idem <7l) 

@ Mandataire : S. A. Fedit-Loriot, 38, avenue Hoche, 75008 Paris. 



Vente des fascicules a I'lMPRIMERIE NATION ALE, 27. rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 



DOCK* <FR 2353275A1_I_> 



»*:>■ 

2353275 

La pr^sente invention se rapporte d'une maniere g^n^rale 
& une prothese articulaire £ tete spherique et concerne plus par- 
ticulierement uneproth^se d' extremity de femur proximale a tete 
spherique. 

5 Les protheses articulaires h tete spherique connues jusqu'S. 

present comportent habituellement un element d'ancrage allonge 
auquel elles sont reliees invar iablement ou bien font m§me par- 
tie integrante de cet element d'ancrage lequel est fixe S I'inte- 
rieur du femur, par exemple, par un ciment . 

10 Or, on a constats que cette solution n'etait pas tou jours 

satisfaisante, en particulier sous des charges elev^es lesquelles 
provoquent constamment des deteriorations de la prothese ou de 
l'os. 

La presente invention se propose de remedier aux inconve- 
15 nients des protheses connues. La prothese articulaire selon 1* in- 
vention est caracterisee en ce que la fixation de la tete spheri- 
que &. l'extremite de l'os est assuree par un dispositif de ten- 
sion qui se compose d'un tirant pouvant etre enfiie i. travers l'os, 
d'un disque de press ion pouvant s'appliquer contre l'os du cdte 
20 de la tete spherique, et d'une contre-plaque s'appliquant contre 
le c&te oppose de 1 ' os . 

La presente invention vise & remedier aux inconvenients ci- 
dessus. La prothese articulaire est caracterisee en ce que le dis- 
que de pression presente, du c&te tourne vers l'os une gorge 
25 qui est destinee ^ venir coiffer le bout du col d'un os reseque 
afin d f assurer la stability transversale du disque et la resis- 
tance necessaire contre une rotation inopinee entre ce dernier et 
l'os. 

La tfete spherique peut s'appliquer contre le disque de pres- 
30 sion par 1 ' intermedia ire d'une broche tubulaire, un tirant etant 

fixe & 1' inter ieur de cette broche au moyen d'un ^crou, cependant 
qu' entre I'ecrou et le fond de la broche tubulaire est dispose un 
ressort de press ion # par exemple une rondelle Belleville ou un 
empilement de rondelles Belleville, de sorte que le dispositif de 
35 tension est constamment precontraint, evitant ainsi que le disque 
de pression puisse s'4carter de l'os sous 1' act ion d'une charge. 

Des moyens peuvent etre prevus pour empecher le disque de 
pression de tourner quand il a ete monte, par exemple en inter- 
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posant une vis de s6curit6 entre celui-ci et une cont re-plaque , 
au-dessus ou parallelement au tirant, vis qui const itue en meme 
temps un tirant suppl6mentaire „ 

De pr6f6rence, la tete sph€rique est mont£e sur une broche 

5 creuse dont le tronc entoure le tirant sur la majeure partie de 
sa longueur et dans lequel ce tirant peut etre viss6, du c6t6 de 
la tete, le tronc de la broche prSsentant sous la tSte sph^rique 
un epaulement dont la surface tour nee vers le disque de press ion 
a une courbure spherique et coopere avec un sidge de forme corres- 

lO pondante s'6tendant autour de 1 1 ouverture aentrale du disque de 
press ion, 

Dans le cas d'une prothese d'extr6mit6 de f6mur proximale 
tete sph£rique, le disque de pression s'appuie contre le col 
de femur res£que\ Le tirant qui s^tend entre le support de la 

15 tete spherique, et qui est egalement qualifi6 de "broche", et la 
contre-plaque fixee £ la couche corticale lat#rale du femur, sous 
le grand trochanter, veillent & 6viter que le disque de pression 
ne s'6carte du col de f£mur res€qu£. 

II est important que les forces m^caniques s'exer^ant entre 

20 la prothese et le femur soient directement applique^es ^ la couche 
corticale de celui-ci en 4vitant ainsi de soumettre les tissus 
spongieux ^ des efforts mecaniques excessifs. 

Du fait que la fixation de la prothese articulaire ne n6- 
cessite qu'un minimum de ciment osseux, on evite dans une large 

25 mesure le risque d'une necrose osseuse resultant des interactions 
m6caniques et chimiques entre les tissus osseux et le ciment .En 
outre, 1" invent ion permet par une resection suf fisante du col du 
femur, de proven ir le danger d'une necrose osseuse de 1' extremi- 
ty du col, qui, comme on le sait, est mal irrigu^e, 

30 Un autre avantage de 1" invention reside dans le fait qu'au 

voisinage imm€diat de la prothese l'os est soumis h des contrain— 
tes semblables ^ celles qu'il supporte quand il est intact, de 
sorte qu'en ce qui concerne la "stress protection", l'os devrait 
continuer ^ se comporter d'une maniere parfaitement norma le. 

3 5 D'autres caract^r istiques et avantages de 1' invention res- 

sort iront de la description qui va suivre, donn£e uniquement h 
titre d'exemple nullement limitatif en r#f6rBnce au dessin annexe 
dans lequel r 
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la figure 1 est une vue en coupe a travers une prothese ar- 
ticulaire conforme a 1' invention, et 

la figure 2 est une vue analogue d'une variante de realisa- 
tion de 1* articulation de la figure 1. 

En se r<Sferant a la Fig. 1, on voit une prothese d'extremite 
de femur comportant un dispositif de tension permanent. Elle com- 
prend une broche centrale tubulaire ronde qui forme un ensemble 
unitaire avec un disque de pression 2 de forme speciale et appro- 
priee. Le disque de pression 2 presente une gorge 3 servant de 
siege pour la surface f rontale de la couche corticale du col de 
femur resegue 4. Oh remplit la gorge 3 avec un ciment osseux 5 
avant d'empiler 1' ensemble d6f initivement sur le col de femur 4 
afin d'asBurer la stabilisation transversale de 1* implant et la 
resistance necessaire a la rotation entre le disque 2 et l'os. 
15 Une plaque perforee 6 est f ixee au tronc du femur dans la 

region superieure du M.Vastus lateralis immediatement sous le 
grand trochanter, de sorte qu'un tirant 7 pent litre passS dans 
cette plaque 6 et dans 1' ouverture de la broche 1. A 1' extremity 
proximale de la broche tubulaire 1 est menagee une ouverture re- 
20 lativement grande qui renferme un empilement de rondelles Belle- 
ville 8. L'ecrou 9, viss<l sur le tirant 7, exerce une pression 
sur les rondelles Belleville 8 et developpe ainsi la precontrain- 
te desiree. 

Une sphere 10. perc6e d'une ouverture centrale, coiffe 
25 1' extremity proximale de la broche 1. 

Du fait que l'axe du tirant 7 est situe au-dessus du centre 
de gravite de la section du col du femur, il se developpe dans 
la partie superieure de ce col des precontraintes de pression plus 
importantes que dans la partie inferieure plus epaisse. Ainsi, en 
30 charge, par suite de la flexion, la precontrainte de pression est, 
dans une large mesure, annulee dans la partie superieure, tandis 
qu'elle augmente dans la partie inffirieure. A condition que la 
precontrainte soit suffisante, on ne risque pas un soulevement 
(c'est-a-dire une annulation complete de la precontrainte de 
3 5 pression), meme dans la partie superieure. 

Neanmoins, on a pr6vu une vis supplementaire 11, au-dessus 
du tirant precontract 7, en tant qu Element de security pour le 
cas ou des forces imprevues susceptibles de lever indesirablement 
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la proth^se du col du f^ntur apparaltra ient . La vis 11 sert aussi 
^ signaler une eventuelle recession de l'os lors des contrdles 
par rayons X. 

Una intervention chirurgicale benigne permet, k tout moment, 
5 de resserrer les deux vis 7 et 11 et de retablir la pr^contrainte 
ngcessaire. 

La Fig* 2 repr^sente une proth£se d'extremite de femur com- 
portant une tige rigide. Apr£s la resection du col du femur, on 
applique un disque de press ion 12, de forme speciale et appropriee 
lO contre la surface frontale du col de femur 13, de sorte qu'une 

partie du col res6qu6 s* engage dans la gorge 14 du disque 12. On 
remplit l'espace libre de la gorge avec un ciment os.seux 15 afin 
d'eviter tout deplacement transversal entre le disque 12 et 
l'os. De plus, cette couche de ciment assure la resistance n§ces- 
15 saire contre les d6placements circulaires. Au centre du disque 12 
est percee une ouverture 16 dont la face exterieure presente une 
portee spherique 17. 

Une broche 18 comportant un epaulement spherique corres- 
pondant 19, passe dans le disque 12. L^xtr^mite proximale de la 
20 broche 18 est formee pour recevoir une sphere 20 percee d'une 

ouverture correspondante . L'extremite du tronc de la broche 18, 
qui est log£e l'interieur de l'os, s'etend, de preference, jus- 
qu»a la couche corticale laterale. L'axe de la broche fait un 
angle d' environ 130° avec l'axe longitudinal du femur. 
25 Exterieurement h. la surface laterale du femur, sous le grand 

trochanter, se trouve une contre-plaque 21, une vis ou un tirant 
22, dont la t£te a une surface d'appui spherique qui traverse la 
contre-plaque 21 et la coUche corticale sous-jacente ainsi que 
1" ouverture de la broche 18, uri ecrou 23 etant fix6 It son extr6- 
30 mite proximale. L'^crou 23 est noye ^ l'interieur de la broche 18- 
La plaque 21 est fixee, & I'aide d'un certain nombre de vis 
24, k la couche corticale epaisse, dans la region du M ♦Vastus 
lateralis. 

Au repos, c'est-^-dire lorsqu ' aucune force ne s'exerce 
3 5 sur la t£te spherique 20, la plaque de pression 12 est plac6e 

contre le col du femur, tandis que la plaque 21 est situee sous 
le grand trochanter, et est tout au plus legerement precontrainte, 
selon la tension de la vis 22. Eventuellement, une certaine pre- 
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contrainte s'exerce aussi dans la region de la plaque 21, c'est- 
ii-dire dans la couche corticale laterale relativement epaisse, 
precontrainte devebppee par les vis 24. 

Eh charge, la broche 18 est pressee contre le disque 12 
5 par la composante normale de ces forces et le col du femur suppor- 
te cette pression comme lorsqu ' il est physiologiquement intact. 
Toutefois la composante transversale agissant sur la tete sphe- 
rique 20 provogue une certaine ' flexion dans la region du disque 
12 et agit aussi sur celui-ci en tant que force transversale. La 
lO pression resultant doit, dans toute la mesure du possible, etre 

maintenue a l'ecart de la liaison disque de press ion-col de femur 
car une telle flexion agissant dans toute sa plenitude aurait 
surement pour effet d'ecarter le disque de pression de la partie 
super ieure du col du femur. Afin de s'y opposer, on etablit, com- 
15 pte tenu de 1 'elasticity de l'os, une liaison autant que possible 
rigide entre la broche 18 et la couche corticale laterale, sous 
le grand trochanter. Ceci est realise par la vis 22 et la plaque 
21. Pour obtenir la resistance necessaire a la flexion il faut 
que la vis 22 s*a juste, avec un minimum de jeu, dans l'ouverture 
20 de la broche 18. Les portees spheriques entre la broche 18 et 

ie disque de pression 12, ainsi qu' entre la vis 22 et la plaque 
21 facilitent le montage et permettent de legers ecarts geometri- 
ques lors de la resection du col du femur. 

Une vis supplementaire pourrait etre montee au-dessus de la 
25 broche rigide 18 et pourrait constituer une securite supplemen- 
taire entpSchant le disque de pression 12 de s'ecarter du col'du 
femur . 

-Cette solution permet ausa., au besoin, au prix d'une in- 
tervention chimique relativement simple, de retirer la vis chaque 
30 fois que cela est necessaire. 

Bien entendu, 1' invention n'est nullement limitee aux mo- 
des de realisation deer its et represents, elle est susceptible 
de noiribreuses variantes accessaries a l'homme de l'art, suivant 
les applications envisagees, et sans qu'on s 'ecarte pour cela 
35 de l'esprit Qe 1' invention. 
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REVINDICATIONS 

1. - Proth^se articulaire £ tete sph£rique, notamment protbe- 
se pour l'extre^mite de ffimur proximale S tete sph^rique, caracte- 
ris£e en ce que la fixation de la tete spherique & 1 ■ extr6mit£ de 

5 l'os est assured par un dispositif de tension qui se compose d'un 
tirant pouvant §tre enfil6 ^ travers l'os, d'un disque de pression 
ppuvant s 'appliquer contre l'os, du cot^ de la tete spb£rique # et 
d'une contre-r-plaque s'appliquant contre le c5te oppose de l'os. 

2. - Prothdse articulaire selon la reveidication 1, caracte*- 
lO ris£e en ce que le disque de pression pr6sente, du cot6 tourne 

vers l'os, une gorge qui est destinee ^ venir coiffer le bout du 
col d'un os resequ6 afin d 'assurer la stability transversale du 
disque et la resistance n^cessaire contre une rotation inopine^e 
entre ce dernier et l'os. 

15 3.- Prothe^se articulaire selon la revendicat ion 1, caracteW 

ris6e en ce que la t§te spherique peut s' appliquer contre le dis- 
que de pression par 1 ' intermedia ire d'une brocbe tubulaire, un 
tirant e>tant fixe; £ I'interieur de cette brocbe au moyen d'un €crou. 
4.- Prothfese articulaire selon la revendicat ion 3, caract^ri- 

20 s6e en ce qu ' entre l'£crou et le fond de la brocbe tubulaire est 

interpose un ressort de pression, notamment une rondelle Belleville 
ou un empilement de rondelle s Belleville, de sorte que le dispo- 
sitif de tension est constamment pre'contraint , £vitant ainsi que 
le disque de pression puisse s'£carter de l'os sous l'action d'une 

25 charge. 

5*- Prothese articulaire selon la revendication 1, caract6- 
riseje en ce qu'une vis de sScuritS et de contrdle est disposele 
entre la contre-plaque et la plaque de pression, au-dessus du ti- 
rant, afin d'^viter que, lorsque la prothese est mont€e, la plaque 
3 ° ^® 1 P ression ne Puisse s'6carter de l'os, par exemple d'un moignon de 
/d'os res€qu6, sous l'action des charges. 

6.- Prothese articulaire selon la revendication 1, caracte- 
ris£e en ce que la t§te sph^rique est mont£e sur une broche creuse 
dont le tronc entoure le tirant sur la majeure partie de sa lon- 
3 5 gueur et dans lequel ce tirant peut etre viss£, du cdt6 de la t§te, 
le tronc de la broche pr6sentant sous la t£te sph£rique un 6paule- 
ment dont la surface tourn^e vers le disque de pression a une cour- 
bure sph6rique et coopere avec un siege de forme correspondante 
entourant 1'ouverture centrale du disque de pression. 
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7.- Prothese articulaire selon la revendication 6, caracte- 
ris6e en ce <jue des moyens sont prevus pour emp^clier la plaque 
de pression mont£e de tourner. 

8> Protliese articulaire selon la revendication 1, carac- 
tSrisee en ce que la contre-plaque comporte des moyens permettant, 
quand elle est montee, de la relier & la couche corticale de l'os. 

9mmm prothese articulaire selon la revendication 1, caracte- 
risee en ce que, au mo ins , la surface de la plaque de pression 
qui s' applique contre le moignon de l'os est en une ceramique. 
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